STUL

AURINKOSAHKOJARJ ESTELMAN‘
HANKINTAPROSESSI JA VASTUUT 0
+ OSAT JA NIIDEN SIJOITTELU

MATTIORRBERG
MATTI.ORRBERG@SAHKOINFO.FI
SAHKOINFO OY / STUL -KONSERNI

Kuvien ja kaavioiden Iahde RT 103756, ellei toisin mainittu.




TARVE

SUUNNITTELU
LUONNOSSUUNNITTELU HANKESUUNNITTELU

\

KOHDEKARTOITUS

IS/HANKINM

UVAT JA MUUT REUNAEHDOT

$

EKNISTALOUDELLIEN TARKASTELU

N

Aurinkosahkojarjestelman hankintaprosessi

TARVE

* Teknistaloudelliset seikat: budjetti, brandi
* Energia- ja ymparistéluokitukset

=» Tilaajan tavoitteet ja reunaehdot

KOHDEKARTOITUS

* Kohteen ja asennusalustan asemointi ja olosuhteet

* Rakenteiden ja asennusalustan kunto ja soveltuvuus

=» Toteutusmahdollisuudet, uudiskohteessa huomioitavissa jo
rakennusta suunniteltaessa

LUVAT JA MUUT REUNAEHDOT

* Palotekniset ja pelastustoiminnan vaatimukset

* Rakennusvalvonnan ja verkkoyhtion vaatimukset

* Vakuutusyhtién ehdot ja suojeluohjeet

* Arkkitehtoniset ja rakennetekniset tekijat

* Mahdolliset museoviranomaisen lausunnot (suojeltu kohde)

=» Reunaehdot jarjestelman koolle, tekniselle toteutukselle,
sijoittelulle ja ulkonadlle

TEKNISTALOUDELLINEN TARKASTELU

» Jarjestelman arvioidut kustannukset huomioiden asennus-
tekniset ratkaisut, paloturvallisuus ja muut merkittavat tekijat

* Tuntisimulaatiot tuotannolle ja kulutukselle

=>» Jarjestelman taloudelliset tunnusluvut

HANKINTAPROSESSI JA VASTUUT, 1/2

Aurinkosahkodjarjestelman
rakennuttamisen vastuut jakautuvat
usealle eri taholle, ellei niita ole
mahdollisesti sopimusteknisesti toisin
maaritelty.

Kiinteiston haltija vastaa:

1. Rakentamisen luvanvaraisuuden ja
muiden reunaehtojen selvittaminen.
Yleensa, erityisesti

kuluttajakohteissa, jarjestelman
asentava urakoitsija tekee taman
selvityksen tilaajan toimeksiantona.

2. Kiinteiston rakenteellisista asioista,
kuten ylapohjan rakenteiden
kestavyydesta. Kuluttajakohteissa...
jarjestelman toimittaja vastaa (yleensa)
suunnittelijalle kuuluvista asioista.
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KAYTTOONOTTO JA

TARKASTUKSET

KILPAILUTUS/HANKINTA/LUVITUS

* Tarjouspyynnot

* Tarjousten kasittely: hinta, toimitus, aikataulu, takuut
* Luvan haku ja lopulliset hyvaksynnat

TOTEUTUSSUUNNITTELU

* Rakenteet: Jarjestelman aiheuttamat tuuli- ja lumikuormat,
kiinnitykset ja niiden tukirakenteet, tekniikan vaatimat lavistykset,
nostot ja haalaukset

* Arkkitehtuuri: Tekniikan vaatimat tilat, huoltoreitit

* S&hko- ja erityissuunnittelu (YM asetus 718/2020)

* Jarjestelma: kiinnitykset, telineet, johtoreitit, invertterin asennus,
muun tekniikan vaatimat asennukset

TYOMAAJARJESTELYT

* Tyodturvallisuus

* Nostot ja haalaukset

* Kulkeminen ja paasy teknisiin tiloihin

ASENNUS
* Mekaaninen asennus ja sdhkoasennukset
* Ty0-, sdhkotyo- ja sahkoturvallisuus

KAYTTOONOTTO, TARKASTUKSET JA YLLAPITO

*« SFS 6000-6 ja SFS 62446-1 mukaiset kadyttoonottotarkastukset ja
dokumentaatiot

« Kayttadjan opastus: peruskayttd, hatatilanteet, huollot

* Jarjestelmén valvonta ja tarkastukset

HANKINTAPROSESSI JA VASTUUT, 2/2

Jarjestelman asentaja/toimittaja
vastaa:

1. kiinnitys- ja telinejarjestelman
soveltuvuudesta kohteeseen ja siihen
kohdistuville kuormituksille seka
katteen rakenteellisesta toimivuudesta
javesitiiviydesta. Katevalmistajan
takuuehtoja ja asennusohjeita
lavistyksille tulee noudattaa, muussa
tapauksessa katteen ja tehdyn tyon
takuut raukeavat.

2. Asennusten sahkoturvallisuudesta
ja(sahko)tyoturvallisuudesta

Jarjestelman yllapidosta vastaa:

Kiinteiston ja sahkoélaitteiston haltijat

* Suositeltavaa sopia/hankkia yhden
vuoden/talven jalkeen lisatarkastus



TAKUUT

Asennustakuu tarkoittaa voimalaurakoitsijan myontamaa takuuta asennustyolleen.

Tuotetakuut vaihtelevat paljon, inverttereissa usein erilaiset takuun laajennukset ja

takuuajan pidennykset ovat tyypillisia. Olennaista on huomioida myos mahdollisesti

syntyvat valilliset kustannukset ja tuotetakuun kattavuus.

=>» Esimerkiksi, jos yksi paneeli pitaa vaihtaa hankalasta paikasta, tyo- ja
laitekustannukset voivat olla merkittavia.

Tuotantotakuu tai suorituskykytakuu on aurinkopaneelivalmistajan myontama
takuu paneelin vanhenemisesta johtuvalle vahittaiselle tehon laskulle.

» Esimerkiksi 25 vuottaja 80 7% alkuperaisesta nimellistehosta

Paneelivalmistajan takuille voi olla useita ehtoja/rajoitteita asennustapoihin liittyen.



@ AURINKOSAHKOJARJESTELMA

STUL

Tasasdhkoosa (DC) ~ Paneelisto Vaihtosdhkoosa (AC) = Invertterilta valtakunnan verkkoon
« Paneelit, telineet ja kiinnitysjarjestelma  Invertteri/vaihtosuuntaaja(Ketjuinvertteri, mikroinvertteri...)
« Johtojarjestelma: johtoreitit ja DC-johdot ¢ AC-erotuskytkin huoltoa ja verkkoyhtiota varten

* Optio: DC-erotuskytkin tarvittaessa « Johtojarjestelma: johtoreitit ja AC-johdot
* Optio: DC-optimoijat / lisaturvalaitteet « Optio: b0+ kW keskitetty suojaus = lisasuojalaitteet jakeluverkolle

« Optio: Liitantakeskukset/-kotelot
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Vaihtosahkoosa lisaksi:

« Sahkokeskukset, niilden muutokset,
lisakuormitukset ja suojausten
toiminta.

* Muiden (dlykkaiden) kuormien toiminta.

Talon sdhkolaitteet

Valtakunnan verkko
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Lukittava :

erotuskytkin (AC)  Talon sdhkokeskus Sahkomittari




@ PANEELIEN SIJOITTELU

1. Rakenteet ja niiden toimivuus

« Paneelisto 10...15 kg/m?, kelluvat lisdpainoilla 35...50 kg/m?
+ Tuuli- ja lumikuorma

« Painaumat tai muut rakenteelliset poikkeamat = veden virtaaminen,
kertyminen ja rakenteiden tuulettuminen (Iahinna loivat katot)

« Rakenteiden epajatkuvuuskohdat, jiirit yms.

« Kiinnityspaikat tai mahdollisuudet rakentaa lisakiinnityksia

2. Paloturvallisuus ja pelastustoiminta

« Pelastustoimen lahestyminen ja toiminta katolla turvallisesti

« Sammutusveden saaminen ja yltaminen

« Raivausmahdollisuudet alla oleviin rakenteisiin < Palo-osastoinnit

3. Muu toiminta katolla

* Huoltokohteita: lumitydt, savunpoisto, hormit, IV, antennit...

» Suojaetaisyys(~kosketusetaisyys)1,5 metria paneelistosta

« Salamasuojatuissa kohteissa SFS-EN 62305-3 mukaiset
varoetaisyydet salamasuojausjarjestelmaan tai jareampi maadoitus




JOHTOJARJESTELMIEN SIJOITTELU

1. Johtoja ei saa asentaa katon pintaa vasten ja ilmajohtoasennukset
eivat ole sallittuja edes ullakoilla = Johtoreitit aina

2. Tasasahkopiirit tulisi olla mahdollisimman lyhyita
* Ehkaistaanilmastollisten ylijannitteiden indusoitumista.

3. Pelastustoiminta, huoltotehtavat ja muut seikat

« Johtoreittien sijoittelu mahdollisuuksien mukaan pois kulku- ja
haalausreiteilta. Kulkusillat tehdaan tarvittaessa.

« Johtoreittien merkinta lipuin/“aurauskepein” tai vastaavin on
suositeltavaa, jos johtoreitit ovat kulkureiteilla.

« Loivilla katoilla huomioitava (sammutus)veden kertyminen ja
johtoreitit korotetaan tarvittaessa katteen pinnasta.

« Pyritaan valttamaan lapivienteja katteeseen.

Johtoreittien mekaaninen suojaus ja asennustapa riippuu kohteesta
« Tarvittaessa kaytetaan asennusta putkeen tai ns. potkusuojin
suojattuja johtoreitteja, jos mekaaniset riskit ovat suuria.

" Kuvan Ihde: ST-kasikirja 40 / Naps Systems Oy



@ INVERTTERIEN JA KYTKIMIEN SIJOITTELU

STUL

Kuvan lahde: Fronius

1. Riippuu kaytetysta jarjestelmaratkaisusta

» Mikroinvertterit asennetaan paneelien alle/laheisyyteen

« Ketjuinvertterit soveltuvaan tilaan, yleensa seinalle paneeliston
lahelle, maa-asennuksissa paneeliston alle tai omiin koteloihin.

2. Paloturvallisuus
« Palamaton alusta tai lisataan palamaton suojalevy taakse

; . . 3. Olosuhteet, huollot ja muut seikat

S S R ~+ Valitaan olosuhteisiin soveltuva laite ja/tai huomioidaan
L0 O @ . 50 & 1360 | 150 valmistajan ohjeet: olosuhteet, tuulettuminen...

=f= =F= ~* Invertterienlammontuotto 2-5 % nimellistehostaan.

-+ Verkkoyhtiolla tulee olla paasy invertterin AC-puolen

3 5 erotuskytkimelle ellei muuta sovittu.

~+ Suositeltavaa aina tehda sdasuoja, vaikka laite soveltuisi ulos.

* Huomioidaan muut vahingoittumisriskit ja tehdaan tarvittaessa

Kuvan lahde: SMA



SAHKOKESKUSTEN JA JAKELUN MUUTTUMINEN

- Pitkaaikaista lisakuormaa =» paljon lisalampoa keskuksiin!
= - Keskusten jaahtyminen ja ylikuormitussuojauksen toiminta
e kahden teholahteen summavirtojen kanssa?

. - Alykkaiden kuormien ohjausten toiminta?
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